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Predstaveni programu SCIA Engineer

SCIA je zkratka z anglickych slov Scientific Applications, terminu, ktery zdarazriuje védecko-
technické zazemi firmy. Od svého zaloZeni roku 1974, je SCIA softwarovou spole¢nosti s vedenim v Belgii,
ktera vyviji, prodava a podporuje softwarové produkty pro stavebnictvi. Typickymi oblastmi pouziti SCIA
software jsou projekty budov, mostd, hal a podobnych rozséhlych a inzenyrsky naro€nych konstrukci.

SCIA méa mezinarodni sit pobocek a distribu¢nich partnerd v 16 zemich. Jeji produkty byly pfelozené
a jsou neustéle prekladané do 10 riiznych jazykd, prodalo se vice jak 8000 licenci, vice nez 5000 klientdm v
50 zemich.

Inzenyrsky software SCIA Engineer vznikl postupnou evoluci, zéklad ma hlavné v programech
NEXIS32 a FEAT2000. V roce 2008 byl pfejmenovany z ptvodniho nazvu SCIA ESA PT, princip programu
vSak zUstava stejny.

ZaloZenie spolocnosti Scia Scia sa spojila so spoloénostou Scia upevriuje svoju poziciiu

Vyvija 2 programy -programs: W+B Software dodavatela AEC software pre

- ESA 2D (analyza konStrukcii) Eurdpu

= Bestmix {optimalizagny nastroj)

‘ 1980 - 1990 ‘ 1999 - 2003 2008
1974 1993 F ‘ ‘ 2006 ‘
Akvizicia Scia je premenovana na
Scia zaklada regiondlne pobocky 1999 IDA soft (CZ) Memetschek Scia a vedie

2000: Smartsoft (CZ) inZniersku skupinu v holdingu
2003: MAPS (CH) Nemetschek

Typy projekt G

» Pozemni stavby: obytné budovy, vySkové budovy, kancelare, stfeSni systémy, zavésné panely,
sklenéné konstrukce, zimni zahrady, ...

» Infrastruktura: mosty, tunely, nadrazi, letisté, metro , vykopy , parkovisté , stadiony , multikina ...

*  Prdmyslové stavby : portalové ramy, sklady, dilny ..

»  Strojirenstvi: tlakové nadoby, potrubi, nosné konstrukce, ...

«  Zivotni prostredi: gisticky odpadnich vod, usazovaci nadrze, zasobniky

» Pristavni konstrukce: pfistavisté, vrata zdymadel, uzavery, ...

» Prefabrikované betonové konstrukce: stropni panely, desky, stény,vazniky a sloupy, ...

»  ZvlaStni konstrukce: prepravniky, pramyslové zavody, stozary, leSeni, schodiste...

Cil skoleni



Cilem tohoto Skoleni je seznamit nové uzivatele programu SCIA Engineer s jeho ovladanim. Formou
jednoduchych pfikladd doprovazenych vykladem se uZzivatel seznami s uzivatelskym prostfedim programu a
zplsobem jak v programu zadat bézné stavebni konstrukce.

Obsahem je obeznameni uzivatele s moznostmi modelovani (1D prvky, 2D prvky, tuha ramena,
klouby aj.) a linearniho vypoctu (zatizeni, kombinace, nastaveni MKP sité, generovani sité). Nasledné bude
uzivatel seznameny se zakladnymi principy vyhodnocovani a zpracovani vysledka.

Skoleni je normové nezavislé a jeho obsahem nejsou zadné typy normovych posudk( (beton, ocel),
které jsou probirany na naslednych specializovanych Skolenich.

Obsahem Skoleni by nemélo byt pfimé porovnavéani s pfedchidcemi soucasného software (NEXIS32,
FEAT) ani pfedchozimi verzemi SCIA Engineer, je vSak mozné v zavislosti na konkrétnich védomostech
Skolitele uvést zasadni rozdily.

Podpora zakaznik Gm

Online podpora

SCIA disponuje spolehlivou dvojitou Urovni systému poprodejnich sluzeb. V pfipadé, Ze naSi
pracovnici pfimého kontaktu se zakazniky nebudou schopni uspokojivé odpovédét na VaSe otazky,
presunou VAas problém na vySSi Uroven, kde ho vyfeSi Uzce specializovani odbornici. Servisni tym
spole¢nosti SCIA je tu pro Vas kazdy pracovni den od 8.00h do 12.00h a od 12.30h do 16.00h. Kromé
technického poradenstvi souvisejiciho s pouzivanim software zabezpecujeme uspokojeni jakychkoliv jinych
nepiedvidanych potfeb nebo konkrétnich pozadavkl na objasnéni problému.

Pokud pracovnici pfimého kontaktu naSeho podplrného tymu uznaji, Ze nejsou plné schopni
uspokojivé odpovédét na VaSe otazky, prfepoSlou dale VaSi zadost o pomoc anebo pfislusné informace
zodpovédnym produktovym inZzenyrim. Tito zaméstnanci maji pfeci jen vice podrobné védomosti.

Pokud mate naléhavy problém, poSlete nam jeho popis prostfednictvim e-mailu na adresu
support@SCIA-online.com.

VaSe sprava bude okamzité zaznamenana a obdrzite kddové poradové cislo.

Nezapomerfite k e-mailu pfipojit VaS projekt ve formatu *.esa. Tak bude VaSe zprava zpracovana
rychle a efektivné. Technické oddéleni bude moci rychle analyzovat VaSi otdzku ohledné projektu,
vypracovat odpovéd a zpétné Vas kontaktovat s cilem vyfeSit Vas problém.

Skoleni a konzultace

Skoleni SCIA jsou organizované b&hem celého roku, hromadna Skoleni probihaji na jafe a na podzim.
Skoleni jsou organizovana tak, aby kazdy Gdastnik ziskal praktické zkuSenosti s ovladanim programu. Na
zakladé nasSich zkuSenosti jsme rozdélili Skoleni na dvé kategorie (zacatecnici a pokrocili). Cilem Skoleni je
zvysit Vasi zru€nost, rychlost a tim maximalizovat produktivitu Vasi prace.

SCIA nabizi 3 druhy Skoleni:

Hromadné Skoleni:

v kancelafich SCIA nebo Skolicich mistnostech v méstech Praha, Brno, Bratislava a KoSice; cena
standardni za jednu osobu; pfedefinovany Skolici program

Individudlni Skoleni:

Skoleni po dohodé v misté uzivatele; cena a vyukovy material na Skoleni dohodou

Online Skoleni:

prostfednictvim internetu; hodinova cena



UZivatelské prost redi (GUI)

VSeobecné pouzivana zkratka GUI (Graphic User Interface) oznacuje soubor prvkd, pomoci kterych
uzivatel s programem komunikuje. SCIA Engineer obsahuje nékolik zakladnych ¢asti uzivatelského rozhrani,
které je nutné spravné rozliSovat pro pohodinou a efektivni praci s programem. Jejich detailni popis je
uvedeny v Zakladnim manualu. Rozlozeni, vzhled & samotnd pfitomnost oken zavisi na rozhodnuti

samotného uZivatele.

Grafické 3D Okno

Model definovany uzZivatelem se vykresluje v grafickém okné. VSechny vybéry jakékoliv funkce jsou
uskutecnované pravé v tomto okné, v€etné analyzovani a zobrazovani vysledk( vypoctu.
Grafické okno tedy zobrazuje data projektu, ale také pfijima informace od uzivatele. Soucasné je
mozné otevfit a pouZivat libovolny pocet grafickych oken. Kazdé okno pfitom muze pracovat s jinym
projektem nebo vSechna okna mohou zobrazovat data stejného projektu.
Nastaveni zobrazovani konkrétnich entit pro dané okno se Fidi parametry zobrazeni.
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Hlavni strom




Hlavni strom slouzi na navigaci mezi jednotlivymi ¢astmi programu (konstrukce, vypocet, vysledky,
dimenzaéni moduly...). Jednotlivé polozky stromu se €asto nazyvaji jednotnym pojmenovanim ,servis”
(Servis vysledky, Servis beton atd.). Jednotlivé kapitoly hlavniho stromu jsou fazeny tak, jak by mél uzivatel
postupovat béhem prace s projektem.
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Okno vlastnosti

Okno vlastnosti sluCuje parametry, charakteristiky a vybrané vlastnosti urgitych entit jako jsou uzly,
pruty, zatizeni, vysledky apod.

Okno vlastnosti vzdy ukazuje informace, které se vztahuji k vybranym entitAm. Okno vlastnosti
neslouzi jen na zobrazovani informaci, ale téz na rychlou a jednoduchou editaci vybranych entit. Kdyz je ve
vybéru viozena jen jedna entita, je mozné jeji parametry volné opravovat. Pokud je jich vybranych vic naraz,
okno vlastnosti informace o entitach automaticky tfidi a zobrazuje ty, které jsou pro vybrané entity shodné.
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Soucasti okna vlastnosti jsou nastroje na filtrovani entit podle danych vlastnosti. Po vybéru libovolné
vlastnosti je mozné zobrazit vSechny dalSi entity se shodnou vlastnosti.

DalSi soucasti okna vlastnosti jsou Akéni tladitka. Zobrazuji vzdy vSechny akce, které jsou dostupné
pro aktualné vybrané vlastnosti a jsou oddélené od seznamu vlastnosti.
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Prikazovy radek

Pfikazovy fadek slouzi k zadavani geometrie (soufadnice bodl) pfipadné na zadavani dalSich
pfikazu, jejichz seznam je uvedeny v kompletnim manualu. Soucasti panelu s pfikazovym fadkem je také
stavovy fadek, ktery zobrazuje momentalni akci, kter4 probiha na pozadi programu.
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Pruh nabidek



Pruh nabidek je zakladnym typem Nastrojového panelu. Obsahuje zakladni funkce, jejichz vétSina je
jednotlivé pfistupna pres specifické Nastrojové panely (ikony). Obsahuje nékolik polozek, které se
nenachazeji na zadném jiném panelu — napf. nastaveni a prace s danym souborem (uloZeni, zavfeni,

otevreni).
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Nastrojové panely

Nastrojové panely obsahuji jednotliva tlacitka (ikony) s funkcemi programu. Jsou zatfidéné do
pfednastavenych skupin. Obsah jednotlivych ikon na panelech je mozné libovolné ménit, tak jako i jejich

polohu v celkovém pracovnim prostfedi programu.
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18 Zat. stavy Vypodtovy model | Standard ;!
ﬂl" Skupiny zatifeni Tvar. _F‘Icch:,-
¢ Kombinace MateriZl | zdive POROT +|...] =
-] Kombinace pro beton model FEM | lzotropni bud
15 Skupiny vislediu Typ tloustiy | kenstartni -
i-[E] Vpodet, sit Tioultka frm] | 300
T Beton Systémova rovina... | stfed ;I
-1 D?kurrfent . Excentricita z [mm] D
i % Néstroje pro kresleni Typ LSS | Standard ~|
0@ Knihovry Prohodit orientaci |1 ne
1§ gaml:t é bl E "l NetoZeni LSS [d... | 0.00 .
3] Segmentavé bloky - j Vistva 3 2
g gt R ~| i
k,' e Tabulkovd tiprava geometrie P |
"
@17 [2 ke wmE wmegs] | [
s v x|ar R o | EEKERe S EFSE .
T aa |PFikaz > .
| | m | Rovina XY | Phipaven Uchop | Filtr vyprit | Akctuding USS | |

Nahledové Okno




Na prvni pohled vypadad okno nahledu jako okno dokumentu. Ve skute¢nosti se jedna o jeho
zjednoduSenou variantu. V tomto okné je mozné zobrazit informace o poZzadovanych entitach, a to ve formé
tabulek. Zobrazena data je mozné v okné pfimo editovat. Napfiklad je mozné zobrazit v okné nahledu
informace o prafezech nebo prutech a jejich zatizeni.

Okno nahledu se zapina a regeneruje akénimi tladitky umisténymi ve spodni ¢asti okna vlastnosti.
Vzdy, kdyZz polozka Obnovit sviti ¢ervené, je tfeba nahled regenerovat, protoZze doSlo patrné ke zméné
parametru, které chceme zobrazit.

¥ Scia Engineer - [plachta 5 11 2008-ram:1]
|[@ saubor Upravy

D @n =k i

:] Vlastnosti

RARY: YA

| Premistént uzia (1)

------ Fi? Deformovana konstrukce

- A Podpary
%‘: Reakce Vibér Vie
-~ 1 Viglednice reak ol Typ zatizeni | Kombinace
il Tabulka zaklad 5 Kombinace STALEL
w4 Prostorova vislednice v ul L 1 j Fittr Ne
He= Nosriky "1 | Konstrukee Pogatedni

A7 riteni zily na prutech %

[l!:v Deformace prutu

! i Obélka Minimum
. T A . Kresleni | Standard
= Feltnicelomace ||| @ |9 |2 b 1| 20/ 19/ EEED (] | a1 Hodroty I

Napétf na p[utu ﬁ . I
i 3 Ext Globalni
L Smyk. napét Nahled __r!l_i 2, ) :

iy VL ) | [ = Nastaveni kresleni
£ ol B E&| 50 e T d- 8 defaunt - T

-5 Sily v piipaoji
=& Plachy Premisténi uzli 2
L Pia
Flochy -

Bl e ala]ala]a]q

= Linedmi vypost, Extrém : Globsini
nitfni zily Vybdr : WEe

Plachy - Napéti Keombinace : STALE-U |4
Sta Prut Uzel
- Bz na ploge = i
- Priimérovaci pas STALE-D  [s123 3856
x 20 13
-] Wikaz materiglu N :
4L Pratokol o wipoitu EPrlpraven L] =
2| m g Pfikazova fadka _Elﬁ Bl
Hovy | [Zavit ] b lmEGOBessms s D8 S EEENS.
== : 4 = Podrobné wisledky v uzlu sité e
3 M [ Prikaz > Nahled Sas
| m Raovina XY' Ffipraven L'Ichop_ Filtr vypriut Alduding USSE



ZaloZeni nového projektu

Zalozeni nového projektu v zavislosti od nastaveni nabidne program vzdy po startu, pfipadné ho
vyvoldme v zakladnim nastrojovém panelu: Soubor - Novy, pfipadné klavesovou zkratkou Ctrl+N.

Zikladni x|
DEHE| 9 |8 ? | [pacntssii20srmam ~|

Typ projektu

VSechny nasledujici pfiklady a cviéeni popisuji jen projekty typu Konstrukce s vypocétem. Ostatni typy
projektd maji svoje specifické urceni a jejich popis je mozné najit ve vSeobecném manualu.
Vyberte nowy projek

Nowi projekt | L Sivatelské fablony

B L w §

Konstukee 5 LTa Scaffolder Konstukce
wipoctem model [T bez vwipodtu

Frazdny projekt Scia Engineer.

[ (1] ] [ Starmo

Data o projektu

Na zacatku prace s novym projektem je vhodné (a v pfipadé volby materialu i nutné) nadefinovat
nékteré obecné polozky. Informace o jménu, autorovi nebo datu se automaticky prfevedou do zahlavi
dokumentu nebo vykresu.

V karté Funkcionalita pak zapiname pozadované pfidavné funkce (nelinearity, klimaticka zatizeni,
stability apod.). Je lepSi pfidavat funkcionality postupné a az v okamziku, kdy je chceme pouzit.

'Data o projektu |

Zékladni data | Funkeionalta | Zatizen | Kombinace | Ochrana | Nérodni dodatky |

Dt Konstrukee :
~ Data
{Obecna xvz =]
- Material :
Jmeno 1! Beton O
2 Ocel a
Cast I Dfevo o
Popis i_ Ostatni O
Hiinik O
Autar ’_
Datum 112.11. 2008
Uroved projektu : Model :
| Rozsifens | |deden -
Dimenzaéni noma :
] - EC-EN

oK I Cancel




Prutové ko

kce

Priklad — Ramova konstrukce

Cilem prikladu je ukazat vicero moznosti zadani jednoduchého betonového 2D ramu krok za krokem.

ZaloZeni nového projektu

ZaloZeni nového projektu je vysvétlené v predchazejici kapit_pl_qr“Zanieni nového projektu”.

e =
' Data o projektu
Zékladni data | Funkcionata | Zatient | Kombinace | Ochrana | Nérodni dodatiey |
Konstrukce :
—Data
IHE‘im XYZ 'l
— Matenial :
dméno lF'rikJad_ZD-‘I—Hamové_konstn.lkcia Beton &
o D= [ W
. 5 Oce [=
Popis i_ Dfevo a
Ostatni g
Hutor |zl Hinik o
Datum |13.11. 2008
Urovesi projektu : Modet :
[Rozsifena | |Jeden |
Dimenzatni noma :
| - EC-EN

oK I Cancel

Zadani pr Grezt

Zadavani

prifezt vyvolame poklepanim na ikonu na Nastrojovém panelu Ejl. V pfipadé jiného

rozloZeni nastrojovych panelt zadavani prafezd najdeme v zakladnim pruhu nabidek Knihovny - Prifezy.
Zadame betonové 2 obdélnikové prafezy s rozméry 400 x 200 mm a 500 x 350 mm.

10

Novy prifez |
Skupiny poloZek — Palozky ve vybrané skuping Polozky v projekiu
BE Geometrické obrazee I T H_ H:I O ‘ |
Ciselr 5 Pro |
Pi [
¥¥ Obecny prifez 2] prifez -
B Prefabrikovang predpiaté | O Jméno Cs1
T Most Typ RECT
Z Detailni 400; 200
B Parametry
o Material C25/30 .
H [mm] 400
200
B Obecny
Pouiitd barva Standardni barva LI
Barva ]
Editovatelné viastnosti O
Editovatelny vzpér =
< i b . Vzpéryy b =
Vzpérzz b hd
RECT \iyroba beton hd
|:| = \Wpoiet FEM ]
Rozd&leni kfivigy 36
PouZit redukéni soudi... O
Opravit pojmenovans ... e
Opravit spary e
Opravit fezy e
Konstrukce -
S|0Up [ Aktualizowat ] [ Dokument ]
Obrazek. [ (] 3 ] [ Starna ]




V servisu Konstrukce zvolime moZznost ze skupiny ,Prutovy prvek®.

Konstrukce ﬂ ﬂ

s Canel - Latizenl da hosnl
=-I'% Rozitens zadani

: f;E] K.atalogowé bloky

AR Usivatelké bloky

f:E] Ffeddefinowané tvary

..... = Irarmerbauab mrmisl b lass canbar

Ve vlastnostech sloupu zménime jen pfeddefinovanou hodnotu vySky na 7m, pouZzijeme prufez
s rozméry 500 x 350 mm.

2 Sloup ==
Jména B1
/ez Typ sloup (100} |
e ~ | Wpoitovy model Standard |
y' | Prifez CS2 - RECT (500: 350) ..
Alfa [deg] 0.00
@ .@ o Systémova osa prvku stied ﬂ
ey [mm] 0
ez [mm] 1]
LSS standard |
Pootoeni LS55 [deq] 0.00
FEM typ standard |
VzpEmé a relativni déllky Vychozi
Vretva Vrstval ..
B Geometrie
z Délka [m] 7.000
) @'\\ - Bod vioFeni spodni |
A I

(]9 | Storno

Umistn éni sloupu

Sloup do projektu muzeme umistit kliknutim mySi nebo zadanim bodu vlozeni pomaoci pfikazového
fadku (mezi soufadnicemi piSeme stfednik nebo mezeru). Pocatecni bod sloup umistime pocatkou
soufadného systému, tedy do soufadnice [0;0;0].

T

k4

REC || A =]
£ c S j Po vloZeni prvého sloupu zadavani konstrukce
Pfikazova fadka pokraduje dal. Ten samy sloup hned v daldim kroku
[ - vlozime také na soufadnici [6;0;0]. Jsme v editacnim

Edejte bod .‘=ﬂ;ﬂ- 11



rezimu (konstrukce modrou barvou na kurzoru) a podobné bychom mohli pokracovat v zadavani libovolného
poctu stejnych entit.
Po zadéani druhého sloupu ukon&ime zadavani dvakrat klavesou ESC.

Zadani nosniku

Nosniky zaddme pfimo kreslenim mysi. Nejprve upravime nastaveni Uchopovych bodd. Nastaveni
vyvolame klepnutim na ikonu ,Uchop* v pravé dolni ¢asti programu.

V nastavenich uchopovaciho rezimu zasSkrtneme moznosti Gchytu na koncové body a polovinu
rozpéti.
“‘7 Scia Engineer - [Priklad_20-1-Ramova_konstrukcia : 1]
M) soubor Upraw Pohled Knihovny MNastroje Opravy  Strom  MNastaveni
D @ﬂ' = Il.é—_-'.-...‘-’._-_-.';].-.'?_”"!E_‘?—?F?.'%:ﬁﬁt"_‘l“?:!‘f:]__

| 70 T Oa 0 % 80 06 1 10 TR i% ) R e

. -Islx]
R RIS T

Okno  MNapovéda

1= 2L f8 .|

.Konstrukce _l':l_-_]_}_(j l:] Viastrosti 3]_5]
I liz 53 =
Nastaveni uchopovaciho rezimu kurzoru ExH
[y Modifikator o
% Fanel - ZatiZeni do noznik . I Carovi rastr V' Badow) rastr
] Roziifené zadani :
f;E' K.atalogowé bloky ™ Pouze body na entitich
AL Usivatelské bloky r‘ ——
AL Preddefinovand bary 3 Raloviry
(& Importovat projekt [esa soubor) bl ¥ Koncové body / uzly
------ B InBloky - New D& member 5 c) T Pritsetiky
"inestavadaty - d) I Body na kolmici
K.ontrola geometrickijch dat
-6, MadelovaniKresleni el [T Tetry
EE Céra fl T Stfedy obloukd
};’: $a'°:l. gl [ Body na &&fedkiives - délka
s ext lines
L-]---g? Téleza = I 0030
- Hranal =
-8 Vilec z T
- [ il Ohs -
- FRotacni plocha ) = e
(=8 Otevfend skofepina B E hl v Body v H-ting Sankfivky 3
o Niewtons Shoteomee Sliservipal ' _ . il T Body nakivkachv % déky [ 1000 %
- [teviend skofepina - rotadni ploc - .
R FRgH I T Povichave hany
sy Oteviend skofeping - tranglacni f - o
< 1. . Pikazova Fadka 4 I™ Dbecné télesa 2000
LEsrsES [ ] som |

f?;_F'_J - |Prikaz = -

6.000:7.000 | 6000:7.0000000 | m | RovinaXY | Ppraven CFtrwpnt [ Ochp ] Adusini Uss mm|

V servisu Konstrukce zvolime moznost ze skupiny ,Prutovy prvek” - Nosnik.

ax

Konstrukce

Elm Prutovi prvek,

-t Madifikatar

% FPanel - ZatiZeni do nozniki
[—]E« Roziirené zadani

f:El F.atalogowé bloky

fﬁ’ |1 Zivatelzké bloky

Prifez nosniku je 400 mm x 200 mm a délka 6 m.
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Jmeno

Typ

“podtowy model
Pnifez

Alfa [deg]

Systemova osa prviu
ey [mm]

ez [mm]

LSS

Pootofeni LS5 [deg]
FEM typ

VzpEme a relativni délkoy
Vrstva

Geometrie

Smér

Délka [m]

Bod vioZeni

E_standa_rd

_Vrstva‘l

B3
nosnilk (B0}

Standard

CS51- RECT (400: 200)
0,00

| stfed

0
0

'standard

0.00

:osa X
16,000
zacatek

u_u_[i'u_u_ LELL H..

o]

Storno

Nosnik zadame kliknutim na pocatec¢ni body a zadavani ukonéime klavesou ESC.

Widpoint]

Lo

Klouby

V servisu Konstrukce zvolime Vypoctova data - Klouby na prutu. Ve vlastnostech kloubu zvolime

volné pootoceni fiy a pozici kloubu na oba konce nosniku.

B ° Klouby na prutu

Jméno
Pozice

uz uz
O

Lelefe]e E

13



Podpory
Ukonéenim faze zadavani geometrie je zadani podpor. V servisu Konstrukce se nachazi polozka

Vypoctova data > Podpora > Podpora v uzlu.
Typické preddefinované typy podpor vSak mGzeme zadat pfimo z pfikazového fadku.

M

T>,‘J'{

P[P [2 LallE %0385 Kl
4 1 | v | @ Prikazova fadka
— —D g
L
Ga [ | PFikaz >
o m Foving *Z | Pfipraven
B " Podpora v uzlu &J
Jména 5n3
Twp | Standard _v_]
Uhel [deg] |
X Tuhy -
£ | Tuhy fad
Ry Tuhy -
Standardni velikost [m] |0.200
Zz H | Geometrie
Systém G55 _vJ

Ok, | Starne

Uzly, na které chceme zadat podpory, vybereme v jednom kroku. Vybérovy obdélnik mazeme vést
zprava doleva (vybrané budou i entity, které protinaji tento obdélnik) anebo zleva doprava (vybrané budou
jen entity lezici uvnitf vybérového obdélnika) za soucasného drzeni levého tladitka mysi.

ﬁN

Kontrola geometrickych dat

14



Po zadani geometrie je doporucené vzdy spustit kontrolu geometrickych dat. Ta kontroluje zda je
spravné zadana geometrie vypoctového modelu, napf. kontroluje pfitomnost zdvojenych uzl(, prutd nulové
délky apod.

Kontrola se spousti z hlavniho stromu:

Kontrola geometrickych dat |

K.ontrala uzll

i

W wihledani zdvajenich uzli ™ lgnaorovat parametry

F.ontrola prekd
v Kontrola preki

Wohledani nulowich prekd |IJ
¥
Wohledani zdvajenich pruti |EI
=
o
-
Kaontrola pfidavnich dat
v Zkontrolovat polobu piidavnich dat |D
[
r [
¥

Kantrala piidavnich dat | Zkontrolovat duplicitu jmen | Spustit | Starno

Propoijit prvky / uzly

HELC
Kliknutim na ikonu =*=! nad pfikazovym fadkem zobrazime popisy uzll, popisy prutl zobrazime
RELC
pomoci ikony =
2 B4 N4
5 B3 NE
— N
w [aa]
M
Ly, . A

Jakmile vybereme jeden ze sloupu, napf. B1, v okné jeho viastnosti vidime, Ze je tvofeny uzly N1 a
N2. Sloup “nevi” o uzlu N5 a tim padem ani neni propojeny s nosnikem B3.

Funkce Propoijit prvky / uzly automaticky generuje uzly v dotycich prvkd. Tyto uzly nejsou klasické
konstrukéni uzly, ale jsou nazvané PFipojené uzly a v jejich vlastnostech je kromé vypsani prvkd, které
spojuji, i akéni tlagitko, které umoziuje dany uzel opét odpojit.



B ' Nastaveni parametrii pro propajenf konstrukénich prvki

Zafo_vn_at
E Geometrické tolerance
| Min, vzdalenost dvou uzid, uzlu od kiiviy [m]
| Mzoc. vzdalenost uzlu od roviny 20 prvku fm]
= | Propoijit {generovat pfipojens uzly, primiky, vnitfni uzly atd )

& | Kontrola geometrickych dat -
Zortrolovat {sloudit dvojte uzly, smazat porusend entity)

0001
0,000

QK I Starno
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Nastaveni zobrazeni konstrukce v 3D okn é

Nastaveni pohledu

V pravém dolnim rohu grafického 3D okna se nachazi 2 posuvniky, pomoci kterych je mozné
konstrukci natacet.

Zoom, t.j. zmenSovani a zvétSovani pohledu se uskutecnuje prostfednim koleckem na mysi.

NejbéznéjSim zplsobem nataceni grafické scény je pohyb mysSi za sou¢asného drzeni klavesy CTRL
a praveého tlacitka mysi. VSimnéte si, Ze scéna s objektem je vZzdy otaCena okolo vybranych elementu, které
tvofi stfed otaceni. Podobné miZeme posouvat modelem drzenim kolecka mysSi nebo klavesou SHIFT a
pravym tlacitkem mysi.

Na nastrojové paleté jsou pfistupné rychla nastaveni pohledu podle globalniho soufadného systému:

B @ @

spolu s nastavenimi pfiblizeni konstrukce :

N ARRXAR

Nastaveni Parametr G zobrazeni

Jednou z nejjednodusSich cest jak nastavit parametry zobrazovanych entit je kliknout pravym
tlaCitkem na libovolné misto pracovni plochy a z nabidnutého kontextového menu vybrat moznost
“Parametry zobrazeni pro vSechny entity”.

T Zoomuie
(1 Zoom oknem

Parametry zobrazeni pro viechny entity
Uchop kurzoru

[& Hahled natabulky
[ wviofit tabulky do dokumentu

ﬁ Graficky wistup

[‘E VloZit abrazek do dokumentu
S5 Ulofit obrazek do galerie
w UloZit obrazek do souboru

@ Kopirovat obrazek do schranky
ﬂg Dratény model pfi manipulaci

' Roziifené grafické nastaveni ...

H? Info o soufadnicich

V pfipadé aktivniho vybéru je moznost rozSifena o moznost nastaveni parametri zobrazeni jen pro
vybrané entity.
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Parametry zobrazeni

B |Jzamknout polobu N
Modelowani/Kresleni | Rizné | Pohled |
Kanstrukce ] Popisy | [Z] Model | [&] Zatizeni / hmoty |
[+ Oznadit / Zrugit vie
H Serviz
Zobrazit pfi vstupu do gervisu [v
H Konstiukce
Styl + barva namal -
Freslit gpztémonvou Sau dilee [+
Styl systémavé Eary dilce syztémowd Gara j
Tup modely wipadctowp madsl j
Zobrazit oba rmodely B
Pavrch preku [
Fendering rendravani & hranarn j
B Panel
Pavrch preku [
Rendering prithledrg -]
E Uzly konstrukce
Zobrazit [v
Styl znacky Tetka j
B Lokalni osy
1zl [
Plogné dilce B
ak. | Storhio |

Obsah dialogu s parametry zobrazeni zavisi na zvolené funkcionalité projektu a na jeho aktualnim
obsahu (beton, vyztuz, ocel, pfipoje atd.). Zakladni zalozky pro nastaveni parametrd zobrazeni jako
Konstrukce a Popisy jsou pfistupné vzdy.

Nékteré typické a ¢asto pouzivané parametry je mozné najit i na jiném misté nez je kompletni dialog.
Je mozné je najit nad pfikazovym fadkem na hrané aktualniho 3D okna:

» Zobrazeni povrch G &
« Zapnuti renderingu &P

» Zobrazeni podpor lE .
» Zobrazeni zatizeni @
e Zobrazeni modelovych dat =
. o RELC
* Popisy uzl 0 == .
. . |HEEL
 Popisy prut 0 IE' .
» Zobrazovany zat éZovaci stav

s o s E
» Nastaveni parametr u zobrazeni

» Spravce €arovych rastr G A
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Zadani vypo étovych dat

Zatézovaci stavy a skupiny

Kazdé zatizeni se musi nachazet v zatéZzovacim stavu, pfi€emz zatéZovaci stav mlize obsahovat
rizné typy zatizeni. Kazdy zatézovaci stav ma svoje vlastnosti, které jsou pouZzité pfi generovani kombinaci
zatizeni — m(ze to byt napf. zatizeni stalé anebo nahodilé apod.

Kazdy nahodily zatéZovaci stav se nachazi ve skupiné zatéZovacich stavu. Skupina obsahuje
informace o kategorii (obytné budovy, kancelafe, vitr, snih...) a jejich vzajemné plsobeni (standard,
vybérova, spolecné). Ve vybérové skupiné se zatézovaci stavy patfici do této skupiny nemohou spole¢né
vyskytovat v kombinaci.

V tomto ukazkovém prikladu nadefinujeme 2 zatéZovaci stavy:
LC2: Stéle
LC3: Nahodilé

Zatézovaci stavy vytvofime v dialogu “Zat. stavy”, prvni zatézovaci stav LC1 je vlastni vaha
konstrukce a je generovany automaticky.

B | FatéZovaci stavy Lﬁ
3’%! E:‘ Ly} &S| = | vechny -
L Jmeno LC3
LC2 - podiaha T uztne
. Typ pusabeni Mahodilé -
LC3 - uzitne o
Skupina zatiZeni LGZ - ..
Typ zatizeni Staticke hd
Specifikace Standard hd
Plasobeni Krétkodobé hd
Ridici zat. stav Zadny hd
[ Mowy ” WoZit ” Opravit ][ Smazat l

Zatizeni
Po zadani zatézovacich stavl se objevi nova polozka v hlavnim stromé “ZatiZzeni”. Po vstupu do tohoto

servisu je mozné zadavat zatizeni pod jednotlivé zatéZovaci stavy.
Zatizeni o x

[LES - Lzithe TJJ

L
LCZ - Eu:u:llaha

‘o na pruty
I} Spajité zatiZeni - na prutu
----- st Teplotou - na prutu
= % Moment
ey izl
%=- ha pruku
S0 Spajit) mament na prutu
----- ¥ Posun bodu - Posun padpary
B Generator rovinného zatizeni
----- = Akumulace vody
b MHepoditané vnitfni zily

Vybereme zatézovaci stav LC2. Nasledné zvolime zadani Bodové sily na prutu. Zadame nasledujici
parametry a vybereme jednotlivé nosniky:
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B ° Bodowva sila na prutu

e

E@. s
Sl

nxF
® @

= (n-1) x Ax ﬂ:{}

@

Jméno

Smér

Typ

Uhel [deg]

Hodniota - F kN]
B Geometrie

Umisténi

Systém

Pozice x [m]

Zadani souradnice

Poddtek

Podet {n}

Do stejného stavu pfidame jesté ZatiZzeni na prut s

hodnotou 10 kN/m.

B ' Spojité zatizeni na prutu

-P2

-P1

Jména

Smér

Typ

Uhe! [deg]

RozloZeni

Zatizit nad sparou
B Geometrie

Systém

Poloha

Umist&ni

Pozice x1

Pozice x2

Zadani souradnice

Podétek

| 5ila
|-10.00

| na celek

GSS

[1.000

Abso

=z

|44

[RAK

[ 4]

)4 I Storno

e

konstantni

Nasledné v horni ¢asti servisu ZatiZzeni pfepneme aktualni zatézovaci stav na LC3 a v tomto

zatézovacim stavu opét zadame konstantni zatizeni na prut o velikosti 15 kN/m.

Zatizeni zadame jen na spodni nosnik, abychom si ukazali moznosti kopirovani zatizeni.
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Po vybrani zadaného zatizeni vyvolame kontextové menu stlacenim pravého tlagitka na mysi:

Parametry zobrazeni pro viechny entity

Parametry zobrazeni pro vhér

Uchop kurzoru

[& Hahled natabulky
[ vioit tabulky do dokumentu X

Pohled 4

-

[| Kopirovat pfidavna data LF1

—

|['[E Posun pfidavna data LF1
&f Smazat

Zvolime moznost kopirovani pfidavného data LF1 a vybereme horni nosnik ramu:

Tak jako i v pfipadé zadavani dat o modelu v servisu Konstrukce, i v servisu ZatiZeni je aktivovat
nejbéznéjsi pouzivané typy zatizeni zjednoduSenym zplsobem — ikony na tyto typy zatiZeni se nachazeji
pfimo nad pfikazovym Fadkem:

b A W Mo
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Kombinace

Zatézovaci stavy definované v projektu mohou byt kombinované v kombinacich zatéZzovacich stava.
Kombinace nasledné mohou byt pouZité na vyhodnocovani vysledkl a dimenzovani a posuzovani podle
narodnich norem.

Kombinace mohou byt rdznych typ(. V programu SCIA Engineer je mozné pouzit 3 zakladné typy
kombinaci: Lineérni, Obalkové a Normoveé zavislé.

Spravce kombinaci je mozné otevfit polozkou v hlavnim stromé:

B Kombinace

Obsah kombinace ipiz zatéfovacich stavd

=@ Zatéfovaci stav

: - Vlastni tiha
- Stalé zatizeni
- Nahodilé L.
- Nahodilé II.
- Nahodilé IIL.
- Vitr
- Snih

o _ Smea | Phds |
i 1 Opravit Smazat vie Fiidat wie |
Obélka - tnosnost - I

Premzdéleni ohybovich momenti {5

Paopis - Zdrojova Zadny ~ l

Melinesmi ]-—]
kombinace : =
Ok Starno

Podrobnéji se problematice kombinaci vénuje tutorial Kombinace zatéZovacich stava.
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Vypo €et
Linearni vypo ¢et

V tomto okamziku jsou v projektu zadané vSechny nutné predpoklady na to, aby UspésSné probéhl
linearni vypocet.

Vypocet je mozné spustit ikonou v hlavnim stromé:

Hlavni strom o x

- Konstrukce

A Zatiteni

=-LE Zat. stavy, kombinace

..... ll El 7ot stavy

----- J#+ Skupiny zatizeni

----- ‘[lﬁ Kombinace

----- M Kombinace pro beton

..... A= Skupiny vysledin

E'EI Vypodet, sit’

Kontrola geometricloych dat
..... S5 Propaiit prvley # uzly

----- l];lr* Mastaveni sité

----- j];&* Mastaveni resice a sité

..... B2 Skryty wypodet
r__-;g Autodesign

..... = Ocel

----- (13 Dokumert

e Nastroje pro kresleni
=B Knihovny

38 Nastroje

----- I ] Segmentove bloky

Po skonéeni vypoctu feSi¢ ohlasi zakladni informace o ukonéeném vypoctu:

Scia Engineer: Konec vypoctu (X

¢ Linearnivypocet:
__I_\ - Maximalni posun  -0.117 mm,
v uzlu M3 [0.000,0,000,7.000] (zat. stav 2}
- Maximaini pootoceni 0,000 mrad,
v uzlu NI [00000,0,000,3.500] (zat. stav 1)

Soucet zatizeni a reakci je v poradku

23



Vysledky

Vyhodnocovani vysledk G

Po skonéeni vypoctu je ve stromé pristupna dalSi polozka — Vysledky. VSechny vysledky jakéhokoliv
druhu vypoctu se nachazeji v tomto servisu.
Ovladani vysledk( se drzi jednotného principu. Po zvoleni vySetfované polozky ve stromé ma tato

poloZka svoje vlastnosti.
Vysledky

Q x

Fi‘; Piemisténi uzli
=& Padpom

4% Reakce

ot Wislednice reakel

..... Ll Tabuka zaklad

[=]-= Mosniky

' Deformace prutu
= Relativhi deformace
Mapéti na prutu
T Smyk. napét
— 2w .
+ o Zadani pripoje
T o e
------ + 5 Sily v piipoii
-] Wikaz materislu
- Protokol o wipoihu

Pro vnitfni sily vlastnosti mohou vypadat nasledovné:

Lt Prostorov vislednice v uzlu

prutech

Vlastnosti *

|Ir|tema| forces on member (1) ﬂ A=Y
Jméno | Intemal forces on member
bér VEe hd
Typ zatiZeni Kombinace hd
Kombinace Con |
Fittr Ne hd
Konstrukce Pocatecni hd
Hodnoty Moy hd
Extrém Globdlni hd
MNastaveni kresleni | |
Rez Ve hd

Detailni
Nahled

e
-

Akeni tlagitka v dolni ¢asti dialogu:

Obnovit — pfi kazdé zméné vlastnosti
vyhodnocované veli¢iny je nutné pouzit
manualni obnoveni pfekresleni vysledki.

Detailni — umoznuje detailni analyzu vysledkud
na specifickém prvku.

Nahled — Otevird samostatné okno a ndhledem
dokumentu, ve kterém je zobrazena tabulka se
zvolenym typem vysledkd.

Dokument

Nedilnou soucasti projektu je pochopitelné i dokument, pfehledné shrnujici veSkera data o konstrukci,
vypoctovych datech, zatiZzeni, vysledky i nazorné obrazky. Do dokumentu se pfepneme bud z hlavniho

stromu nebo odpovidajici ikonou.
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Hlavni strom o=
Projekdt

1:|:t Carovy rastr a patra

- Konstrukes

gl ZatiZeni

L& Zat. stavy, kombinace

o-[F] Wpodet, sit

=+

ﬁ Mastroje pro kresleni
ﬁ Knihovry
}E Mastroje

V dokumentu muzeme pfidavat jednotlivé kapitoly podle libosti a podobné jako v nahledovém okné
upravovat parametry jednotlivych tabulek. ,Chytry dokument* umozfiuje aktualizaci dat v tabulkdch a
obrazcich podle uskuteénénych zmén v konstrukci, zatizeni aj. Stejné tak mdzeme opravit nékteré hodnoty
pfimo z dokumentu tak, Ze se nam tyto zmény promitnou i do konstrukce.

Projekt Pridad_2D-1-Ramova_konstrukcia

NEMETSCHEK

(RRRARRRARRNY
”lScia

1. Obsah

Obsah

Prifezy

. Materialy

Podélna vyztuz

. ZatEZovaci stavy
Kli¢ kombinace

. Wnitfni sily na prutu
. Mapéti

I R
B N o ot I

2. Prufezy

Cast 2

Popis
Autor

 Nov poloia dokumentu [

El
3

> Jméno

C51

Typ

RECT

Detailni

400; 200

Material

C25/30

Vyroba

beton

Vzpér y-y, z-Z

b

Vypodet FEM

*

=4 Vychozi

k] Textowy fadek

@ Externi rastrovy obrazek

1@ Externi textovy soubor
i Konec stranky
.- DR Obsah
I3 Kapitola

ez | Projekt

= Knihovny

-4 Skupiny

@ Reticasit’

i@ Konstrukce

-4 Faze vjstavby a provozu

v

-4 SGE - leseni

i@ Ocel

-4 Hiinfk

-4 Uzivatelsky posudek

-4 Potrubi

i@ Dievo

-4 Beton

(-4 Ocelobetonovy most
& Geotechnika

i@ Spiazeny prut

-4 Spiazeny sloup

- Pohybliva zatiZeni

& Piinkové éary

i@ Obrazek

. Octatni

|

1

Hotovy dokument mizeme vytisknout, ulozit jako soubor rtf nebo exportovat do pdf.
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